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(54) Gurtauf roller fur einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt 



(57) Ein Gurtaufroller fur einen Fahrzeug-Sicher- 
heitsgurt, rnrt einer in einem Gehause drehbar gelager- 
ten Gurtspule (10), an deren axialen Enden 
Sperrverzahnungen (17) angeordnet sind, und einer 
lasttragenden Sperrklinke (20), welche zum Blockieren 
der Gurtspule in die Sperrverzahnungen einsteuerbar 
ist, ist dadurch gekennzeichnet, daB die Sperrverzah- 
nungen am AuBenumfang von mit der Gurtspule 
koaxialen Sperrscheiben (15) gebildet sind und da 8 im 
KraftfluBweg zwischen der Gurtspule und den Sperr- 
scheiben Energieaufnahmemittel (30) angeordnet sind, 
die bet hoher Belastung eine Verdrehung der Gurtspule 
relativ zu den Sperrscheiben in der Gurtband-Abwickel- 
richtung ermdglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller fur einen 
Fahrzeug-Sicherheitsgurt, mit einer in einem Gehause 
drehbar gelagerten Gurtspule, an deren axialen Enden s 
Sperrverzahnungen angeordnet sind, und einer lasttra- 
genden SperrWinke, welche zum Blockieren der Gurts- 
pule in die Sperrverzahnungen einsteuerbar ist. 

Die bei blockierter Gurtspule auf einen angegurte- 
ten Fahrzeuginsassen einwirkenden Gurtkrafie kdnnen 10 
bei einem schweren Fahrzeugunfall so grof3 werden, 
da(3 sie zu einer Verletzung des Fahrzeuginsassen fuh- 
ren. Daher wind angestrebt, die maximal in dem Gurt- 
band wirkenden Kraft zu begrenzen. DafCir gibt es 
verschiedene AnsStze. Meistens werden Kraftbegren- 15 
zungsvorrichtungen verwendet, die bei hoher Belastung 
durch eine elastische und/oder plastische Verformung 
eine Veriangerung oder ein Nachgeben des Gurtban- 
des oder auch des gesamten Gurtaufroflers erm6gli- 
chen, wodurch aufgrund der resultierenden 20 
Vorwartsverlagerung des Fahrzeuginsassen ein zusatz- 
licher Weg fur die Verz6gerung des Fahrzeuginsassen 
bereitgestellt wird. Daraus ergibt sich eine Begrenzung 
der Kraft auf den Fahrzeuginsasssen. Diese Kraftbe- 
grenzungsvorrichtungen sind im allgemeinen von dem 25 
Gurtaufroller getrennte Bauelemente, die hinsichtlich 
des zu ihrer Anbringung notwendigen Einbauraumes 
unbefriedigend sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gurtaufroller 
der eingangs genannten Art zu schaffen, der eine 30 
Begrenzung der in dem Sicherheitsgurt maximal wir- 
kenden Kraft erm6glicht und dabei eine besonders 
kompakte Gestalt aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einem Gurtaufroller der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelfist, daB die Sperrver- 35 
zahnungen am AuBenumfang von mil der Gurtspule 
koaxialen Sperrscheiben ausgebiidet sind und daB im 
KraftfluBweg zwischen der Gurtspule und den Sperr- 
scheiben Energieaufnahmemittel angeordnet sind, die 
bei hoher Belastung eine Verdrehung der Gurtspule 40 
relativ zu den Sperrscheiben in der Gurtband-Abwickel- 
richtung ermOglichen. Auf diese Weise wird mittels der 
Energieaufnahmemittel bei hoher Gurtbandkraft kon- 
trolliert weiteres Gurtband von der Gurtspule freigege- 
ben, so daB die maximal in dem Gurtband wirkende 45 
Kraft begrenzt werden kann. Durch die Anordnung der 
Energieaufnahmemittel im KraftfluB zwischen den 
Sperrscheiben und der Gurtspule wird eine besonders 
kompakte Bauform erzielt. 

GemSB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vor- so 
gesehen, daB die Energieaufnahmemittel einen koaxial 
mit der Gurtspule und innerhalb dieser angeordneten 
Torsionsstab enthalten, der drehfest mit den Sperr- 
scheiben und zwischen diesen drehfest mit der Gurts- 
pule verbunden ist. Der Vorteil dieser Ausgestaltung ss 
liegt darin, daB durch die Verwendung eines Torsions- 
stabes in besonders einfacher Weise die Kennlinie von 
Gurtbandkraft uber freigegebener Gurtbandiange an 
die jeweiligen Erfordernisse angepaBt werden kann. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfin- 
dungsgemaBen Gurtaufrollers sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die beigefugte Zeichnung beschrieben. In dieser 
zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch 
einen erfindungsgemSBen Gurtaufroller gemaB 
einer ersten Ausfuhrungsform; 

Figur 2 eine schematische Seitenansicht des Gurt- 
aufrollers von Figur 1 ; 

Figur 3 einen schematischen Querschnitt durch die 
Gurtspule eines erfindungsgem&Ben Gurtaufrollers 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform; 

die Figuren 4a und 4b in einer Stirn- bzw. einer Sei- 
tenansicht den bei dem Gurtaufroller von Figur 3 
verwendeten Torsionsstab; 

Figur 5 die Kennlinie von Gurtbandkraft uber freige- 
gebener GurtbandlSnge bei dem Gurtaufroller 
gemSB der zweiten Ausfuhrungsform; 

die Figuren 6a und 6b in einer Stirn- bzw. einer Sei- 
tenansicht eine weitere Ausfuhrungsform eines Tor- 
sionsstabes, wie er bei dem Gurtaufroller gemaB 
der ersten Ausfuhrungsform verwendet werden 
kann; 

die Figuren 7a und 7b eine weitere Ausfuhrungs- 
form eines Torsionsstabes entsprechend demjeni- 
gen der Figuren 6a und 6b; 

die Figuren 8a und 8b eine weitere Ausfuhrungs- 
form eines Torsionsstabes entsprechend demjeni- 
gen der Figuren 6a und 6b; 

Figur 9 die Kennlinie von Gurtbandkraft uber freige- 
gebener Gurtbandiange far einen erf indungsgema- 
Ben Gurtaufroller mit dem Torsionsstab der Figuren 
6a und 6b; 

Figur 10 eine perspektivische Explosionsansicht 
einer Gurtspule mit Sperrscheiben und Torsions- 
stab gemaB einer dritten Ausfuhrungsform der 
Erfindung; 

Figur 1 1 einen Querschnitt durch die Gurtspule von 
Figur 10; und 

Figur 12 einen LSngsschnitt durch die Gurtspule 
von Figur 10. 

In den Figuren 1 und 2 ist ein erfindungsgemSBer 
Gurtaufroller gemaB einer ersten Ausfuhrungsform dar- 
gestellt. Dieser besteht aus einem (nicht dargestellten) 
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Gehause, in dem eine Gurtspule 10 drehbar gelagert 
ist, auf der das schematisch dargesteltte Gurtband 25 
aufgewickelt ist An den axialen Enden der Gurtspule 10 
sind Sperrscheiben 15 angeordnet. die koaxial mit der 
Gurtspule 10 sind und auf ihrem AuBenumfang eine 
Sperrverzahnung 17 aufweisen, in die eine SperrWinke 
20 eingesteuert werden kann. Das Einsteuern der 
SperrWinke 20 in die Sperrverzahnung en 17 kann in 
bekannter Weise entweder fahrzeug- oder gurtband- 
sensitiv erfoigen, um im Bedarfsfall die Gurtspule 10 zu 
blockieren, so daB irn wesentlichen kein weiterer Abzug 
des auf der Gurtspule 10 angeordneten Gurtbandes 25 
mehr mdglich ist 

Koaxial mit der Gurtspule 10 und in deren Inneren 
ist ein Torsionsstab 30 angeordnet. Dieser Torsionsstab 
ist an seinen axialen Enden jeweils mit einer Kerbver- 
zahnung 34 versehen, die drehfest mit einer angrenzen- 
den Sperrscheibe 1 5 verbunden ist. Mittig zwischen den 
Kerbverzahnungen 34 ist der Torsionsstab mit einer 
Kerbverzahnung 32 versehen, die drehfest mit der 
Gurtspule 10 verbunden ist. 

Die Gurtspule ist an jedem Ende weiterhin mit 
einem Scherstift 40 versehen, der in eine entspre- 
chende Offnung in jeder Sperrscheibe 15 eingrerft. Fer- 
ner weist die Gurtspule 10 an jedem Ende einen 
Vorsprung 42 auf, der in einen Schlrtz 44 eingreift, der 
die Gestatt eines auf die Langsachse der Gurtspule 10 
zentrierten Kreisbogens hat und sich uber einen Win- 
kelbereich von a plus dem von dem Vorspruch 42 ein- 
genommenen Winkelbereich erstreckt Dies ist 
insbesordere in Figur 2 zu sehen. 

Die Funktion des erfindungsgemaBen Gurtaufrol- 
lers ist die folgende: durch eine fahrzeug- oder gurt- 
bandsensitive AuslOsung eines (nicht dargesteltten) 
Spenrnechanismus wind die SperrWinke 20 in die Sperr- 
verzahnungen 17 eingeschwenkt Dadurch sind die 
Spenscheiben 15 gegen eine weitere Drehung in der 
Gurtband-Abwickelrichtung blocWert. wahrend eines 
ersten Abschnitts der von dem Gurtband auf die Gurts- 
pule 10 ausgeubten Belastung ist uber die Scherstrfte 
40 auch die Gurtspule 10 gegen eine Drehung in der 
Gurtband-Abwickelrichtung blocWert. Erreicht die auf 
die Gurtspule 10 ausgeubte Belastung einen von der 
Dimensionierung der Scherstrfte 40 abhangigen 
Schwellenwert, werden diese abgeschert, so daB die 
Gurtspule relativ zu den Sperrscheiben urrter Verwin- 
dung des Torsionsstabes 30 in der Gurtband-Abwickel- 
richtung verdreht werden kann. Durch diese Drehung 
wind eine zusatzliche Gurtbandiange freigegeben. fm 
Ergebnis erfolgt eine Begrenzung der in dem Gurtband 
wirkenden Kraft und folglich der auf den Fahrzeug insas- 
sen einwirkenden Belastung. 

Die Kennlinie von Gurtbandkrafi uber abgezogener 
Gurtbandiange kann durch die Auswahl einiger Para- 
meter des Torsionsstabes 30 in besonders eirtfacher 
Weise an die jeweiligen Gegebenheiten des Fahrzeug- 
typs angepaBt werden, in dem der erfindungsgemaBe 
Gurtaufroller eingesetzt wird. Die m&glichen Parameter 
fur eine Beeinflussung der Kennlinie sind die folgenden: 



Vorspannung des Torsionsstabes in der Ruhestellung, 
Material des Torsionsstabes. VerhSrtnis von elastischer 
zu plastischer Verformung bei maximaler Verdrehung, 
Querschnittsverlauf des Torsionsstabes, etc. Durch den 
5 Eingriff des Vorsprunges 42 in den Schlrtz 44 ist die 
maximal mdgliche Verdrehung der Gurtspule 10 relativ 
zu den Sperrscheiben 15 auf den Winkelbereich a 
begrenzt 

In Figur 3 ist ein Querschnitt durch die Gurtspule 

io eines erfindungsgemaBen Gurtaufrollers gemaB einer 
zweiten Ausfuhrungsform dargestellt. Die Gurtspule 10 
ist im Inneren mit zwei einander gegenuberliegenden 
Vorsprungen 50 versehen, welche ab einer bestimmten 
Verdrehung der Gurtspule 10 relativ zum Torsionsstab 

is 30 an diesem in An I age gelangen und so eine weitere 
Verdrehung begrenzen. Der bei dieser Ausfuhrungs- 
form verwendete Torsionsstab 30 ist in den Figuren 4a 
und 4b dargestellt Er weist einen rechtecWgen Quer- 
schnitt mit konstanter Dicke auf, wobei die Breite des 

20 Torsionsstabes 30 von einem Minimalwert an jedem 
axialen Ende, also im Bereich der Verbindung mit den 
Sperrscheiben 15, bis auf einen Maximalwert in der 
Mitte des Torsionsstabes 30. also im Bereich der Ver- 
bindung mit der Gurtspule 10. anwachst Die mit dem 

25 Gurtaufroller gemaB der zweiten Ausfuhrungsform 
erzielbare Kennlinie von Gurtbandkraft uber freigegebe- 
ner Gurtbandiange ist in Figur 5 dargestellt Bedingt 
durch eine Vorspannung des Torsionsstabes mit einem 
Drehmoment, welches vorzugsweise dem zum Absche- 

30 ren notwendigen Drehmoment entspricht, ergibt sich 
ausgehend von einem von Null verschiedenen Anfangs- 
wert der Gurtbandkraft bei fortschreitendem Gurtband- 
auszug eine degressiv ansteigende Gurtbandkraft. 
In den Figuren 6a, 6b sowie 7a ( 7b sind weitere 

35 Ausfuhrungsfbrmen von Torsionstaben 30 dargestellt, 
die bei dem Gurtaufroller gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform verwendet werden k6nnen. Die dargesteltten 
Torsionsstabe 30 weisen durchgehend den gleichen 
Querschnitt auf. und zwar einen sechsecWgen Quer- 

40 schnrtt im Falle des Torsionsstabes 30 aus den Figuren 
6a und 6b und einen quadratischen Querschnitt im Falle 
des Torsionsstabes 30 aus den Figuren 7a und 7b. Bei 
den in diesen Figuren gezeigten Torsi onsstaben 30 
kann auf die Kerbverzahnungen 32, 34 (Figuren 1 und 

45 2) verzichtet werden. da die Torsionsstabe 30 direW in 
an deren Querschnitt angepaBte Aufnahmen in den 
Sperrscheiben 15 bzw. der Gurtspule 10 eingesetzt 
werden kdnnen. 

In den Figuren 8a und 8b ist eine weitere Ausfuh- 

so rungsform eines Torsionsstabes 30 dargestellt, der in 
dem erfindungsgemaBen Gurtaufroller gemaB der 
ersten Ausfuhrungsform verwendet werden kann. Der 
Unterschied zu dem in Figur 1 dargesteltten Torsions- 
stab 30 besteht darin, daB anstelle der Kerverzahnun- 

55 gen 32, 34 ein Sechskantprofil verwendet wird. 

tn Figur 9 ist eine Kennlinie von Gurtbandkraft uber 
freigegebener Gurtbartdiange dargestellt wie sie mit 
dem Torsionsstab von Figur 6 erzieft wird. Diese Kennli- 
nie, bei der im Gegensatz zur Kennlinie von Figur 5 der 
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Anfangswert der Gurtbandkraft gleich Null ist, weisi 
einen ersten Abschnitt mit im Vergleich zur Kennlinie 
von Figur 5 steilerem Anstieg und einen zweiten 
Abschnitt auf, in dem die Gurtbandkraft im wesentlichen 
konstant bleibt. Somit wird auch ohne eine Vorspan- 
nung des Torsionsstabes 30 bei fortschreitendem Gurt- 
bandauszug schnell eine ausreichende Gurtbandkraft 
erreicht. 

Die Vorteile der beschriebenen Gestalt des erfin- 
dungsgemaBen Gurtaufrollers sind die folgenden: 
Durch die Verwendung des innerhalb der Gurtspule 
angeordneten Torsionsstabes wird die Kraftbegren- 
zungsfunktion des Gurtaufrollers bei einer sehr kom- 
pakten Gestalt des Gurtaufrollers erhalten, dessen 
Abmessungen mit denen eines herkOmmlichen Gurt- 
aufrollers im wesentlichen identisch sind. Dadurch kOn- 
nen herkOmmliche Gurtaufroller ohne Kraftbegrenzung 
durch erfindungsgem&Be Gurtaufroller ersetzt werden, 
ohne daB konstruktive Anderungen am Fahrzeug not- 
wendig sind. Separate Kraftbegrenzungsvorrichtungen 
entfallen. Da der Torsionsstab mittig zwischen den bei- 
den Sperrscheiben mit der Gurtspule 10 verbunden ist, 
verteilen sich die bei einer Verdrehung des Torsionssta- 
bes auftretenden LangenSnderungen des Torsionssta- 
bes in symmetrischer Weise auf die beiden Seiten des 
Gurtaufrollers; die beiden Sperrscheiben werden sym- 
metrisch belastet. Der Durchmesser des Drehstabes 
kann vergleichsweise gering ausgefuhrt sein, da die 
Gesamtbelastung der Gurtspule auf die beiden Seiten 
des Torsionsstabes verteilt wird. Durch die Gestaltung 
des Torsionsstabes kann der gewunschte Verlauf der 
Kennlinie von Gurtbandkraft uber ausgezogener Gurt- 
bandlSnge eingestellt werden. 

In den Figuren 10 bis 12 ist ein Gurtaufroller gemaB 
einer dritten Ausfuhrungsform der Erf indung dargestellt. 
Hinsichtlich der aus den vorangegangenen Figuren 
bekannten Bauelemente wird auf die entsprechenden 
ErISuterungen verwiesen. 

Im Gegensatz zur ersten Ausfuhrungsform ist der 
Torsionsstab 30 mit der Gurtspule 10 nicht mittig, son- 
dern an einem seiner axialen Enden verbunden. Das 
andere axiale Ende ist mit der an dem entsprechenden 
axialen Ende der Gurtspule 10 angeordneten Sperr- 
scheibe 15 verbunden. Im Ruhezustand sind beide 
Sperrscheiben 15 uber die (in den Figuren 10 bis 12 
nicht dargestellten) Scherstifte 40 mit der Gurtspule 10 
verbunden. Beim Oberschreiten einer vorbestimmten 
Belastung der Sperrscheiben 15 werden die Scherstifte 
abgeschert, und die Gurtspule 10 kann sich relativ zu 
den Sperrscheiben drehen, wobei dieser Drehung 
durch den Torsionsstab 30 entgegengewirkt wird. Der 
Torsionsstab 30 ist vorzugsweise so vorgespannt, daB 
das zum Abscheren der Scherstifte 40 notwendige 
Drehmomerrt auf die Gurtspule 10 etwa gleich dem 
Drehmomerrt ist, das der Torsionsstab 30 auf die mit 
ihm verbundene Sperrscheibe ausubt. Die nicht mit 
dem Torsionsstab verbundene Sperrscheibe kann sich 
nach dem Abscheren des entsprechenden Scherstifts 
relativ zur Gurtspule 10 frei drehen. 



Ein weiterer Unterschied zur ersten Ausfuhrungs- 
form besteht darin, daB die Gurtspule 10 mit einem 
achsparallelen, durchgehenden Schlitz 60 zur Gurt- 
bandbefestigung versehen ist. Dieser Schlitz 60 durch- 

5 quert die Gurtspule mittig im Gegensatz zu exzentrisch 
wie im Fall der ersten Ausfuhrungsform und ist beidsei- 
tig zur Mantelfiache der Gurtspule 10 geOffnet, auf die 
das Gurtband 25 aufgewickelt wird. An einer Seite des 
Schlitzes 60 ist eine Erweiterung 62 vorgesehen, in der 

w eine Halteplatte 64 angeordnet ist. Diese Halteplatte 64 
hat einen allgemein rechteckigen Querschnitt, besteht 
aus Stahl und ist mit einer Offnung 66 versehen. An der 
auBenliegenden Seite der Offnung 66 ist eine Auf- 
nahme 68 gebildet, in der ein Haltestift 70 zu liegen 

75 kommt, der in eine Schlaufe am dem Gurtaufroller 
zugeordneten Ende des Gurtbandes 25 eingesteckt ist. 
Ausgehend von der Halteplatte 64 veriauft das Gurt- 
band 25 nach innen durch die Gurtspule 1 0, so daB es 
uber den Haltestift 70 und die Halteplatte 64 an der 

so Gurtspule 10 festgelegt ist. Die Halteplatte 64 steht mit 
dem Haltestift 70 nicht uber die Mantelfiache der Gurts- 
pule 10 nach auBen hervor, so daB das Aufwickeln des 
Gurtbandes 25 auf die Gurtspule 10 nicht gestOrt ist. 
Bei dieser Gestaltung ergibt sich eine besonders einfa- 

25 che Montage. 

Die in gleicher Weise wie bei den vorangegange- 
nen Ausfuhrungsformen an jedem axialen Ende der 
Gurtspule 10 vorgesehene, radial uber die Mantelfiache 
hinausragende Anlaufscheibe, hier mit dem Bezugszei- 

30 chen 72 versehen, ist jeweils mit einem Durchbruch 74 
versehen, in den das entsprechende axiale Ende der 
Halteplatte 64 eingreift Jedes axiale Ende der Halte- 
platte 64 ist mit einem Fortsatz 142 versehen, der die 
gleiche Gestalt und die gleiche Funktion wie der Vor- 

35 sprung 42 hat, der im Zusammenhang mit der ersten 
Ausfuhrungsform eriautert wurde. 

Die Halteplatte 64 hat insbesondere die Aufgabe, 
die Festigkeit der Gurtspule zu erhfihen. Aufgrund der 
Krafteinleitung vom Gurtband 25 in die Gurtspule 10 ist 

40 die Halteplatte vergleichsweise hohen Belastungen 
ausgesetzt Die Gurtspule 10 ist im Vergleich dazu ins- 
gesamt niedrigeren Belastungen ausgesetzt. FOr die 
Halteplatte wird daher ein Werkstoff verwendet, der 
eine vergleichsweise hbhe Festigkeit hat, beispiels- 

45 weise Stahl. Durch die gleichmaBigere Krafteinleitung 
uber die Halteplatte 64 in die Gurtspule 10 kommt es zu 
insgesamt geringeren Belastungen der beispielsweise 
aus einer Aluminium-Legierung bestehenden Gurtspule 
10, die daher mit einem Weineren Durchmesser ausge- 

so fCihrt werden kann, so daB eine grGBere Gurfoandiange 
aufgewickelt werden kann. Die Verminderung der Bela- 
stung der Gurtspule 10 macht sich bei alien Gurtband- 
abzugsrichtungen relativ zur Halteplatte 64 bemerkbar. 
Ein zusatzlicher Vorteil der Halteplatte besteht darin, 

55 daB auch die unter Umstanden hoch belasteten, als 
Anschlag dienenden Vorsprunge 42 aus einem hoch 
belastbaren Werkstoff gebildet sind. 

Bei einer nicht dargestellten Weiterentwicklung des 
erfindungsgemaBen Gurtaufrollers ist ein AnschluB der 
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Gurtspule 10 an einen Gurtstraffer in einfacher Weise 
dadurch m&glich, daB der Torsionsstab 30 auf einer 
Serte verlSngert ausgebildet und mil der Ausgangsseite 
eines Gurtstrafferantriebs gekoppelt wird. Ferner kann 
bei der Verwendung des erfindungsgemaBen Gurtauf- 5 
rollers in Kombination mit einem Gassack-Ruckhaitesy- 
stem auf eine Begrenzung des Verdrehwinkels der 
Gurtspule 10 relativ zu den Sperrscheiben 1 5 verzichtet 
werden, da der Gurtbandabzug von der Gurtspule 10 
durch das Eintauchen des Insassen in den Gassack 10 
begrenzt ist. 

PatentansprQche 

1. GurtaufroNer for einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt, 15 
mit einer in einem Gehause drehbar gelagerten 
Gurtspule (10), an deren axialen Enden Sperrver- 
zahnungen (17) angeordnet sind, und einer lasttra- 
genden Sperrkfinke (20), welche zum Blockieren 
der Gurtspule in die Sperrverzahnungen einsteuer- 20 
bar ist, dadurch gekennzeichnet, da 6 die Sperrver- 
zahnungen am AuBenumfang von mit der 
Gurtspule koaxialen Sperrscheiben (15) gebildet 
sind und daB im KraftfluBweg zwischen der Gurts- 
pule und den Sperrscheiben Energieaufnahmemit- 25 
tel (30) angeordnet sind, die bei hoher Belastung 
eine Verdrehung der Gurtspule relativ zu den 
Sperrscheiben in der Gurtband-Abwickelrichtung 
ermOglichen. 

30 

2. GurtaufroNer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Energieaufnahmemittel einen 
koaxial mit der Gurtspule (10) und innerhalb dieser 
angeordneten Torsionsstab (30) enthalten, der an 
seinen axialen Enden drehfest mit den Sperrschei- 35 
ben (15) und zwischen diesen drehfest mit der 
Gurtspule (10) verbunden ist. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Energieaufnahmemittel einen 40 
koaxial mit der Gurtspule (10) und innerhalb dieser 
angeordneten Torsionsstab (30) enthalten, der an 
einem axialen Ende drehfest mit einer der Sperr- 
scheiben (15) und an seinem anderen axialen Ende 
drehfest mit der Gurtspule (10) verbunden ist. 45 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Torsionsstab (30) so vor- 
gespannt ist, daB er die Gurtspule (10) relativ zu 
der Spenrscheibe bzw. den Sperrscheiben (15) in so 
der Gurtband-Aufwickelrichtung beaufschlagt. 

5. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 2 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB der Torsionsstab 
(30) einen rechteckigen Querschnitt aufweist und ss 
im Innerender Gurtspule (10) Vorsprunge angeord- 
net sind, welche ab einem vorbestimmten Verdreh- 
winkel der Gurtspule (10) relativ zum Torsionsstab 
(30) an diesem in Anlage gelangen und so eine 



weitere Verdrehung begrenzen. 

6. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden 
AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gurtspule (10) mit einem achsparallelen durchge- 
henden, beidsertig zur Mantelflache der Gurtspule 
(10) geSffneten Schlitz (60) zur Gurtbandbefesti- 
gung versehen ist und daB an einem Ende des 
Schlfees eine Halteplatte (64) angeordnet ist, die 
mit einer Offnung (66) zur Gurtbardbefestigung 
versehen ist. 

7. Gurtaufroller nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Halteplatte (64) nicht Ober die 
Manterfiache der Gurtspule (10) nach auBen hin- 
ausragt. 

8. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteplatte (64) 
auf ihrer auBenliegenden Seite mit einer Aufnahme 
(68) fur einen Gurtband-Haltestift (70) versehen ist. 

9. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gurtspule (10) an 
ihren axialen Enden mit jeweils einer Anlaufscheibe 
(72) versehen ist und daB in jeder Anlaufscheibe 
ein Durchbruch (74) vorgesehen ist. in den jeweils 
ein Ende der Halteplatte (64) eingreift. 

10. Gurtaufroller nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halteplatte (64) an ihren axialen 
Enden mit jeweils einem Fortsatz (142) versehen 
ist, der auf der AuBenseite jeder Anlaufscheibe (72) 
axial hervorsteht. 

11. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteplatte (64) 
aus Stahl besteht. 

12. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an 
jedem axialen Ende der Gurtspule (10) ein Scher- 
stift (40) vorgesehen ist, der in eine Bohrung der 
benachbarten Sperrscheibe (15) eingreift und bei 
hoher Belastung abgeschert wird. 

13. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede 
Sperrscheibe (15) mit einem Schlitz (44) versehen 
ist, der die Gestalt eines auf die LSngsachse der 
Gurtspule zentrierten Kreisbogens hat, und daB an 
jedem axialen Ende der Gurtspule ein Vorsprung 
(42) vorgesehen ist, der in den Schlitz eingreift und 
eine Verdrehung der Gurtspule (10) relativ zu den 
Sperrscheiben (15) begrenzt. 

14. Gurtaufroller nach Anspruch 6 und Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Vorsprunge (42) 
an den axialen Enden der Gurtspule (10) durch die 
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Fortsatze (142) der Halteplatte (64) gebildet sind. 
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